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#见的CDC分析方案#1



离线HBase 集u分析 CDC 数a

 、CDC记录实时写入HBase。高吞P + 
低延迟。
2、小vSg询延迟低。
3、集u可拓展

ci评C
B点

 、行存o引不适O分析A务。
2、HBase集ur护成e较高。
3、通过Re12o4Server定DHF23e，
ServerlB化Rs存完H用不上。
4、数a格式q定HF23e，不cF拓展到
+arquet、Avro、Orcn。

t点



A3a/21 Kudu 维护 CDC 数据p

 、支持L时更新数据，时效性佳。
2、CK加速，适合OLAP分析。

方案评估
优点

 、cedKudup群，a较小众。维护
O本q。
2、H HDFS / S3 / OSS 等D裂。数据c
e，且KAO本不如S3 / OSS。
3、Kudud批量P描不如3ar4u1t。
4、不支持增量SF。

h点



直接D入CDC到Hi2+分析

 、流程能E作
2、Hi2+存量数据不受增量数据H响。

方案评估
优点

 、数据不是CR写入；
2、每次数据D致都要MERGE 存量数据
。T+  方GT新3R效性差。
3、不M持CR1ps+rt。

缺点



SCaDk + )=AFa IL()(数据

MER,E .NTO GE=DE
US.N, chan>=E ON GE=DE.GE=D.< = chan>=E.GE=D.<
WHEN MAT(HE) AN) +LA,=H)H THEN )ELETE
WHEN MAT(HE) AN) +LA,<>H)H
THEN UP)ATE a<<D=EE = chan>=E.a<<D=EE=E
WHEN NOT MAT(HE)
THEN .NSERT (GE=D.<, a<<D=EE 
VALUES (chan>=E.GE=D.<, chan>=E.a<<D=EE 



S1a2k + D+/4a CaCDC数据

1、仅依t S1a2k+D+/4a，架构简e。
2、无在k服务。l护和运nS本低。
2、D存存储，Ca速O快。
3、方便上S3 OSS，超高性价比。

方案s估
优点

1、增量和全量表割p，时效性不足。
2、r计和l护额外hChang+ S+4表。
3、计算引擎并非原g支UCDC。
4、不支U实时U13+24。

缺点



为何选择 #+ink   Iceberg ?#2



Flink 原生支持 C C 数据消费

 ebezium



1lHLI W生支持 ./. 数据消费
-- BPDaRDs a mysOl BCB RaAlD sMSPBD
.R0,T0 T,-L0 mysOl_AHLlMF  
HC INT NOT N=LL,
LamD ;TRING,
CDsBPHNRHML ;TRING,
UDHFGR /0.I6,L '0,()
) WIT3  
'BMLLDBRMP' = 'mysOl-BCB',
'GMsRLamD' = 'lMBalGMsR',
'NMPR' = '((0)',
'SsDPLamD' = 'ElHLISsDP',
'NassUMPC' = 'ElHLINU',
'CaRaAasD-LamD' = 'HLTDLRMPy',
'RaAlD-LamD' = 'NPMCSBRs'
);

-- PDaC sLaNsGMR aLC AHLlMF CaRa EPMm mysOl, aLC
-- CM sMmD RPaLsEMPmaRHML, aLC sGMU ML RGD BlHDLR
;0L0.T HC, =PP0R LamD), CDsBPHNRHML, UDHFGR 1RO6 mysOl_AHLlMF;

FHRGSA.BMm/TDPTDPHBa/ElHLI-BCB-BMLLDBRMPs



Flink 原生支持 Change Log Stream
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F3152 + Icebe7g CDC导入i案

D6w5st7e+4 c65su4e 
15c7e4e5t+3 ch+5ges 

 、gc近实k导入和实k读取。
2、计算a擎原生gcCDCe入，不需要额外的业务
字r设计。
3、统一的h据t存储，多o化的计算模型。
4、读取合并后的历史h据可F分利wI存加速。
5、云原生gc。
6、gc增量b取。
7、nm足够简s，无在线l务节u。

i案评D
Cu



如何实时#入读取?#3



s量更新场景 VS  +,+写入场景

k比项 s量更新场景 +,+写入场景

典g场景 1. G,2R；
2. s量删除daGa Aak=中某P共d特p的数t集。

1. .AiBk聚合结果实时HDF=EG目标表；
2. BiBAC>实时l入daGa Aak=W数t分析。

示V U2,)TE G=FG SET a = a + 1 W0ERE a (100 U2,)TE G=FG SET (1,2  W0ERE a=0 )1, b=0 

QH=Ey特点 1. b携带S意过滤条R；
2. 不依赖k=y；

一般uWkn行的r有列y值e新值；

数t量 a条QH=Ey更新i量数t集 a条QH=EyQ更新一行数t

计算模g 长耗时的sUN 流o增量l入

更新频率 T频更新 高频更新



 pache Iceberg feCDCBA方案nd考b的mo？

保g Iceberg c数R和
源c数R最终一a性

正确性

支持并DBA
吞吐量i够大

pTBA

PartitionOBucket级C
并DMerge-On-Rea-

Mkh取

支持I量P取便于进一
步数RTransform

I量h



Apache Iceberg  asic

Data

Metadata

Database

Table

Partition Spec

Manifest File

TableMetadata

Snapshot

Current Table Version Pointer



Apac2e Ice-er1 Bas3c

Part3t354- 

f f3

Part3t354-2

f4 f5

Part3t354-3

Ma43fest- Ma43fest-2 Ma43fest-3

f2

S4aps25t- S4aps25t-2

Meta

Data



1NS/RT / UPDAT/ / D/2/T/ 写入

CR/AT/ TA,2/ D;ABl= (
id   1NT N5T NU22,
d;E; 1NT N5T NU22,
 (

1 (1,2 1 (1,2 D (1,2 
1 (1,3 

1 (1,2 D (1,2 
1 (1,3 
1 (3,5 

1 (1,2 D (1,2 
1 (1,3 
1 (3,5 

D (1,3 
1 (1,2 D (1,2 
1 (1,3 
1 (3,5 

D (1,3 

1 (2,5 

1NS/RT(1,2 UPDAT/{(1,2 )*(1,3 I 1NS/RT(3,5 

D/2/T/(1,3 1NS/RT(2,5 

1 (3,5 
1 (2,5 

S/2/CT * FR53 D;ABl=(

1NS/RT

D/2/T/

d;E; >il=1 d;E; >il=1 d;E; >il=1

d;E; >il=1d;E; >il=1d;E; >il=1

=CF;liEy d=l=E= >il=1 =CF;liEy d=l=E= >il=1

=CF;liEy d=l=E= >il=1=CF;liEy d=l=E= >il=1



问题：D一TO多N更新导S错误语义？

I (1,2 I (1,2 D (1,2 I (1,2 D (1,2 
I (1,2 

IN-E,T(1,2 DE(ETE(1,2 IN-E,T(1,2 

问题：)1rg1-On-,1adL终读取RM为空集，实际I该返E I(1,2 。

IN-E,T

DE(ETE

data 2il11 data 2il11 1quality d1l1t1 2il11 data 2il11 1quality d1l1t1 2il11



E案DMixe5 pos-5elete 3;5 equ3lity-5elete

, (1,2 

,N1E02(1,2  (1,3 , (1,4  ) 2x; 
4ommit)

, (1,2 

,N1E02 (1,( 

53t3 file1 53t3 file1

(file2, 0 
positio; 5elete file1

, (1,3 
, (1,4 

, (1,3 
, (1,4 

, (1,( 
53t3 file2

, (1,2 

DE-E2E (1,( 

53t3 file1

, (1,3 
, (1,4 

, (1,( 
53t3 file2

, (1,2 

DE-E2E (1,4 

53t3 file1

, (1,3 
, (1,4 

(file2, 0 , (1,( 
53t3 file2 positio; 5elete file1

(1, 4 
equ3lity 5elete file1



方e：2iIed CoF-delete aAd eDualitJ-delete

I (1,2 

S-1-CT * FR42 FamCle

data file1

I (1,3 
I (1,( 

(file2, 0 I (1,) 
data file2 CoFitioA delete file1

(1, ( 
eDualitJ delete file1

I (1,2 
I (1,3 

QueEJ ReFultF

1N待,elete行在dfTIA内
IAFeEtmL则aIAFeEt行的
(file,CoF 写5oFitioA ,elete 
FileM否则直接a,elete行写
-DualitJ delete fileO

写T思l

1N5oFitioA ,elete File和nR
SeD3umP大Qi己SeD3um
的,ata FileS 04I3M

2N-DualitJ ,elete File和n
RSeD3um小Qi己SeD3um
的,ata FileS 04I3O

读取思l

*CClJ ,eletioA

*CClJ ,eletioA



5AnFDeNOSRTVU

:1 :2 :3 :4

51 52 53 54 54

1 1 2 23 4 4 4

TX6.1: 36:ERT 36T7 cHFck_ePenON :ET =.4UE: (... 
TX6.2: 36:ERT 36T7 cHFck_ePenON :ET =.4UE: (... 
TX6.3: /E4ETE 1R75 cHFck_ePenON W2ERE LMFIAMy_key - XX
TX6.4: U8/.TE cHFck_ePenON :ET =.4UE:(...  W2ERE LMFIAMy_key - XX

:nALNEoO

5AnFDeNO

/AOA//eHeOe 1FHeN

36:ERT 134E:

/E4ETE 134E:

8AMOFOFon-1 8AMOFOFon-2 8AMOFOFon-3

/AOA1FHe-1 /AOA1FHe-2 /AOA1FHe-3 /eHeOe1FHe-4 /eHeOe1FHe-( /eHeOe1FHe-8/AOA1FHe-) /AOA1FHe-7



/5ni76stR件的设计

31 32 33 34

/1 /2 /3 /4 /4

1 1 2 23 4 4 4

3n5ps8ot

/5ni76st

D5t5 D6l6t6 Fil6s

-N3E24 F-LE3

DELE4E F-LE3

15rtition-1 15rtition-2 15rtition-3

D5t5Fil6-1 D5t5Fil6-2 D5t5Fil6-3 D6l6t6Fil6-5 D6l6t6Fil6-8D5t5Fil6-6 D5t5Fil6-7D6l6t6Fil6-4

ApplA D6l6tion ApplA D6l6tion

S质：拆分D5t5LD6l6t6 /5ni76sts，快速为TEFD5t5Fil6PIMN
的D6l6t6 Fil6列表D



文件级别并发读取

 3
2 6

2
4

5

Bu3648- Bu3648-2

D282F574- D282F574-2 D47484F574-3 D282F574-6 D282F574-7 D47484F574-8D47484F574-4

INSER1 FI-ES

DE-E1E FI-ES



E件FADB读取

 3
2 6

2
4

5

Bu475t- Bu475t-2

D3t3F685- D3t3F685-2 D585t5F685-3 D3t3F685-6 D3t3F685-7 D585t5F685-8D585t5F685-4

 2 6 3 6 2 4 5 4

App8y D585t6on App8y D585t6on App8y D585t6on App8y D585t6on

23s7- 23s7-323s7-2 23s7-4

-N1ER2 F-LE1

DELE2E F-LE1



u件级别n发读a

 3
2 6

2
4

5

BuckeF- BuckeF-2

D8F8-ile- D8F8-ile-2 DeleFe-ile-3 D8F8-ile-6 D8F8-ile-7 DeleFe-ile-8DeleFe-ile-4

 2 6 3 6 2 4 5 4

ACCly DeleFiBA ACCly DeleFiBA ACCly DeleFiBA ACCly DeleFiBA

68Ek- 68Ek-368Ek-2 68Ek-4

 K满足y确o要求J
2Kk现高吞e写入J
3K满足n发高t读aJ
4Kb以k现EA8CEhBF级别的增量ra
J

方案p结
R点

 K同一N68EkV的重hDeleFe -ileb以
缓存I加速 J3I2 t率J
2KlODeleFe-ile溢出到DiEk的情况I
b考虑T助K7 libR化J
3K设计BlBBm -ilFeD过滤i量无tI3J
4Kc理的CBmC8cF策略I以Ss制
DeleFe -ile的imL

R化点

I25E46 -I1E5

DE1E6E -I1E5



D量FCI的Tr3ns3cAion提交

.3rAiAion-2

Ice4erg -eA3sAore

.3rAiAion-1 .3rAiAion-3

f1 f2 f3

Ice4erg D3A3 )enAer ((2-1 -eA3sAore D3A3 )enAer ((2-2 

f4

Ice4erg/Are3m1riAerIce4erg/Are3m1riAer Ice4erg/Are3m1riAer

1 1riAe records Ao D3A3/DeleAe 
Files.



F量文E集I1A4ns4cCion提D

/4ACiCion-2

-cebeAg .eC4sCoAe

/4ACiCion-1 /4ACiCion-3

-cebeAg D4C4 )enCeA ((3-1 .eC4sCoAe D4C4 )enCeA ((3-2 

-cebeAgSCAe4m2AiCeA-cebeAgSCAe4m2AiCeA -cebeAgSCAe4m2AiCeA

1 2AiCe AecoAds Co D4C4/DeleCe 
Files.

-cebeAgFiles)ommiCCeA

2 EmiC compleCed D4C4File Co 
commiCCeA.

f1 f2 f3 f4



F量文E集I1A4ns4cCion提D

/4ACiCion-2

-cebeAg .eC4sCoAe

/4ACiCion-1 /4ACiCion-3

-cebeAg D4C4 )enCeA ((3-1 .eC4sCoAe D4C4 )enCeA ((3-2 

-cebeAgSCAe4m2AiCeA-cebeAgSCAe4m2AiCeA -cebeAgSCAe4m2AiCeA

-cebeAgFiles)ommiCCeA

2 EmiC compleCed D4C4File Co 
commiCCeA.

3 )ommiC icebeAg 
CA4ns4cCion.

1 2AiCe AecoAds Co D4C4/DeleCe 
Files.

f1 f2 f3 f4



增量T件集的TI:Fs:<tBoFSP - St:t>W计

P:ItBtBoF-2

I<>b>Ig 2>t:stoI>

P:ItBtBoF-1
T>Ep 

2:FBf>st

I<>b>Ig -:t: ,>Ft>I (AZ-1 2>t:stoI> -:t: ,>Ft>I (AZ-2 

E

I<>b>IgStI>:EWIBt>I

I<>b>IgFBD>s,oEEBtt>I

I<>b>IgStI>:EWIBt>I I<>b>IgStI>:EWIBt>I

1
pI>p:I>SF:psAotPI>B:IIB>I: .EBt 
<oEpD>t>d FBD>s to <oEEBtt>I

St:t>:  3O3.

St:t>:   2:p(<A><CpoBFtId, E:FBf>st)

2 sF:psAotSt:t>: FDLsA 
1Bst(-:t:FBD>) to 
E:FBf>sts. AFd stoI> tA> 
E:FBf>st p:tA BF st:t> 
b:<C>Fd.
FotBfO,A><CpoBFt,oEpD>t>:  
<oEEBt tA> E:FBf>sts to 
B<>b>Ig tI:Fs:<tBoF.  It MBDD 
stoI> tA> E:N-<oEEBtt>d 
<A><CpoBFt Bd BF t:bD> 
E>t:d:t: BF tI:Fs:<tBoF 
<oEEBt.

3

f1 f2 f3



未来#划#4



未r工C规划

1、大体量mi场p下的全链路测试，P
co案的n体链路稳定e。

 、如前面说述的分se能AS。

3、kDCDC增量拉T相关Tab1e API接
口。

Iceberg内uAS

1、实现CDCmi自动合并和g动合并对
接；

 、kDF1i3k增量拉TCDCmi的能力
。

F1i3k集成

1、Spark Strea2i3g 对接CDC写F链
路

 、Presto等bl对接t询链路。

3、借助axA11uxioP速mit询。

I他生态集成
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